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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ âåòðîâîé ýðîçèè (äåôëÿöèè) íà òåððèòîðèè Ñåâåðî­Êà­
çàõñòàíñêîé îáëàñòè ïîñëå ðàñïàøêè ðàçíîòèïíûõ çåìåëü â õîäå öåëèííîé êàìïàíèè. Ïî ìàòåðèàëàì  è 
ìíîãîëåòíèì äàííûì Êàçãèäðîìåòà è Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè îïðå­
äåëåíû ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ïðèðîäíûõ è àãðîãåííûõ ôàêòîðîâ âîçíèêíîâåíèÿ è óñóãóáëåíèÿ äåôëÿöèîí­
íûõ ïðîöåññîâ: çàñóøëèâîñòü è ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé êëèìàò, ðàâíèííîñòü ðåëüåôà, áåçëåñüå öåíòðàëü­
íûõ è þæíûõ ðàéîíîâ, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî÷â ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà è êàðáîíàòíûõ, 
îòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷â â íà÷àëå îñâîåíèÿ öåëèíû. Ïðîâåäåííûé ñîïðÿæåííûé àíàëèç òåððèòîðèàëüíîé 
äèôôåðåíöèàöèè àãðîëàíäøàôòîâ Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè è õàðàêòåðà èõ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ 
ïîçâîëèë ïðîâåñòè òèïîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïî÷â îáëàñòè è âûäåëèòü ñëåäóþùèå èõ ãðóïïû ïî ñòåïå­
íè ïîäâåðæåííîñòè  äåôëÿöèè: ìèíèìàëüíî­, ìàëî­ è óìåðåííî ïîäâåðæåííûå. Îïðåäåëåíî, ÷òî áîëüøàÿ 
÷àñòü çåìåëü ðåãèîíà îòíîñèòñÿ ê ìèíèìàëüíî­ è ìàëîïîäâåðæåííûì âåòðîâîé ýðîçèè.  Ïîèñê ýôôåêòèâ­
íûõ ïðîòèâîýðîçèéíûõ ìåðîïðèÿòèé èíèöèèðîâàë ðåøåíèå ó÷åíûìè­ïî÷âîâåäàìè Êàçàõñòàíà âîïðîñîâ, 
ïîçâîëèâøèõ óñêîðèòü ðàçðàáîòêó è  âíåäðåíèå â àãðàðíîå ïðîèçâîäñòâî ðÿäà ìåðîïðèÿòèé, ïîâûøàþùèõ 
èõ ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò. Â õîäå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îïûòîâ õîçÿéñòâ ðåãèîíà âûÿâ­
ëåíî, ÷òî àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, ñ êîòîðîé ñâÿçûâàëèñü íàäåæäû íà çàùèòó ïîëåé îò âåòðîâîé ýðîçèè, îêà­
çàëàñü ìàëîýôôåêòèâíîé  â óñëîâèÿõ óìåðåííî­çàñóøëèâîé ñòåïè è ñóõîñòåïíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðî­Êàçàõ­
ñòàíñêîé îáëàñòè, ãäå ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ äîâîëüíî íåáëàãîïðèÿòíû è íå èãðàåò ðåøàþùåé ðîëè â 
áîðüáå ñ âåòðîâîé ýðîçèåé, à äåéñòâóåò ëèøü â êîìïëåêñå ñ àãðîòåõíè÷åñêèìè ïðèåìàìè çàùèòû ïîëåé, 
ðàññìàòðèâàåìûìè â ðàáîòå

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåòðîâàÿ ýðîçèÿ, àãðîëàíäøàôòû, Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü, àãðîëåñîìåëèîðàöèÿ, ñå­
âîîáîðîò

In the article the reasons of origin and development of wind erosion in the territory of the North Kazakhstan 
region after plowing of virgin lands are considered. Threshold values of natural and agrogenous factors of emer­
gence and aggravation of deflationary processes such as dryness and sharp continental climate, plainness of relief, 
forestless of central and southern areas, wide spreading of light mechanical structure and carbonate soils, dump 
processing of soils at the beginning of virgin land company are determined with using materials and data of super­
vision of Kazakhstan hydro­meteorological service and the North Kazakhstan agricultural experimental station. 
Conjugate analysis of territorial differentiation of agricultural landscapes of the North Kazakhstan region and na­
ture of their economic development has allowed to carry out typological division into districts of soils of the region 
and to allocate the following groups of soils according to the degree of susceptibility to deflation: minimum, low­ 
and moderately subjected. It is established that a great part of soils in the region is minimum or low­subjected to 
wind erosion. The search of effective erosion­preventive actions has initiated the decision of a number of questions 
by scientists of Kazakhstan which allowed accelerating the development and deployment in agrarian production of 
a number of actions increasing their synergetic effect. During numerous experiments of farms in the region, it is 
revealed that the agricultural and forest melioration, owing to natural features of area, doesn’t play a crucial role 
in fight against wind erosion, and works only in a complex with agrotechnical methods of field protection, which 
are considered in this article

Key words: wind erosion, agrarian landscapes, North Kazakhstan region, agrarian forest melioration, crop rotation
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Äî îñâîåíèÿ öåëèííûõ çåìåëü âåòðîâàÿ 
ýðîçèÿ â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå èìåëà 

êðàéíå îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå è 
ïðîÿâëÿëàñü ëèøü â âèäå  îòäåëüíûõ î÷à­
ãîâ âûäóâàíèÿ è ïûëüíûõ áóðü íà ðàñïà­
õàííûõ ìàññèâàõ, îäíàêî ïîñëå ðàñïàøêè 
ïûëüíûå áóðè çíà÷èòåëüíî ó÷àñòèëèñü è 
â ðÿäå ðàéîíîâ ïðèîáðåëè ñèñòåìíûé õà­
ðàêòåð. Èçó÷åíèþ ïðîãðåññèðóþùåãî õà­
ðàêòåðà ïðîöåññîâ âåòðîâîé ýðîçèè ïî÷â  
ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ 
îòå÷åñòâåííûõ àãðîíîìîâ è ïî÷âîâåäîâ: 
À.È. Áàðàåâà (2008), Ì.Å. Áåëüãèáàåâà 
(1982), À.Ã. Ãàåëÿ (1963), Ý.À. Ãîëüäàäå 
(1958), À.Å. Äüÿ÷åíêî (1959), À.Ñ. Óòå­
øåâà (1967), Å.À. ×àêâåòàäçå (1967) è äð. 
[1; 2; 3; 4; 6; 7; 12; 13].  Áîëüøèíñòâî ðà­
áîò  ïî äàííîé ïðîáëåìàòèêå ïðèõîäèòñÿ íà 
ïåðèîä  íàèáîëåå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå­
íèÿ è èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ äåôëÿöèîí­
íûõ ïðîöåññîâ è âêëþ÷àåò ðåçóëüòèðóþùèå 
÷àñòè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé.  Ïóáëèêàöèè 
æå íîâåéøåãî âðåìåíè íîñÿò, â îñíîâíîì, 
ëèáî ðåòðîñïåêòèâíûé îáçîð ñîáñòâåííûõ 
èññëåäîâàíèé öåëèííîãî è ïîñòöåëèííîãî 
ïåðèîäîâ (Ïàðàêøèíà, 2010; Ïàðàêøèíà, 
Ñàïàðîâ, Ìèðçàêååâ, 2010) [10; 11], ëèáî 
ïðåäñòàâëåíû òåîðåòè÷åñêèìè àñïåêòàìè 
èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ çàðîæäåíèÿ âåòðîâîé 
ýðîçèè ñ ïîçèöèè ôèçèêè ïî÷â  (Ãåíäóãîâ, 
Ãëàçóíîâ, 2007; Glasunov, Gendugov, 1998, 
1999) [5; 14; 15].  

Íàèáîëüøèé ðèñê ðàçâèòèÿ äåôëÿöèè  
ïî÷â  â Ñåâåðíîì Êàçàõñòàíå â õîäå îñâî­

åíèÿ öåëèíû îòìå÷àëñÿ èññëåäîâàòåëÿìè â 
Ïàâëîäàðñêîé îáëàñòè: ïîðÿäêà 65 % ïà­
õîòíûõ çåìåëü (ñâûøå 3 ìëí ãà) – ïî÷âû 
ñóïåñ÷àíîãî ëåãêîñóãëèíèñòîãî ìåõàíè÷å­
ñêîãî ñîñòàâà. Îñîáåííî ñèëüíî àêòèâèçè­
ðîâàëñÿ ïðîöåññ ïîñëå öåëèííîé ðàñïàø­
êè, êîãäà ðàçâåâàëèñü òåìíî­êàøòàíîâûå è 
êàøòàíîâûå ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû íà ïðàâîáå­
ðåæüå Èðòûøà â ñòàðîïàõîòíûõ Ùåðáàê­
òèíñêîì, Ïàâëîäàðñêîì, Êà÷èðñêîì ðàéî­
íàõ è â çàïàäíîé ÷àñòè Óñïåíñêîãî ðàéîíà, 
ãäå â 1957–1963 ãã. íàáëþäàëèñü â ñðåäíåì 
42 äíÿ â ãîäó ñ ïûëüíûìè áóðÿìè – ðåêîðä 
çà âñþ èñòîðèþ íàáëþäåíèé. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû â ýòîì ðåãèîíå 
óãðîæàþò çåìëåäåëèþ Èðòûøñêîãî, Àêòî­
ãàéñêîãî è Àêñóñêîãî ðàéîíîâ [8].

Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêàÿ îáëàñòü (ÑÊÎ) 
îòíîñèòñÿ ê ðåãèîíàì  Êàçàõñòàíà ñ ÷ðåç­
âû÷àéíî íåýêîëîãè÷íîé ñòðóêòóðîé çåìåëü­
íîãî ôîíäà – äîëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
óãîäèé ñîñòàâëÿåò 87 % (ñ íåêîòîðûìè îãî­
âîðêàìè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îíà çäåñü 
– õóäøàÿ â ñòðàíå), ÷òî ãîâîðèò î ÷ðåç­
âû÷àéíî âûñîêîé ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè 
åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ.  Èíòåíñèâíîå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå ðàéîíà â 
õîäå ðÿäà àãðàðíûõ ðåôîðì êîíöà XIX – 
íà÷àëà XX ââ. è ïîñëåäóþùàÿ òîòàëüíàÿ 
ðàñïàøêà çåìåëü â 1954–1959 ãã. ïðèâåëè 
ê ïîâñåìåñòíîé çàìåíå ïðèðîäíûõ ýêîñè­
ñòåì àãðîëàíäøàôòàìè. Óæå ê 1959 ã. äîëÿ 
ïàøíè âîçðîñëà äî 70 % îò ïëîùàäè ðàéî­
íîâ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1
Ðîñò äîëè ïàøíè â Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè 

â õîäå öåëèííîé êàìïàíèè 1954–1959 ãã. (% îò ïëîùàäè ðàéîíîâ) 
(ðàññ÷èòàíî ïî: Ïðèðîäíîå ðàéîíèðîâàíèå Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, 1960)

Ðàéîí 1950 ã. 1955 ã. 1958 ã. Ðîñò, %
Àéûðòàóñêèé 35 40 50 15
Àêæàðñêèé 40 45 50 10
Àêêàéûíñêèé 40 45 55 15
Ã. Ìóñðåïîâà 50 60 65 15
Åñèëüñêèé 45 65 70 25
Æàìáûëñêèé 35 45 50 15
Êûçûëæàðñêèé 40 45 50 10
Ì. Æóìàáàåâà 50 60 70 20
Ìàìëþòñêèé 40 45 50 10
Òàéûíøèíñêèé 20 50 65 45
Òèìèðÿçåâñêèé 25 50 65 40
Óàëèõàíîâñêèé 10 30 50 40
Øàë àêûíà 50 55 60 10
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Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ íîâûõ òåððè­
òîðèé, ïðåèìóùåñòâåííî â þæíûõ è öåí­
òðàëüíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè, èçìåíèëàñü êà­
÷åñòâåííàÿ ñòðóêòóðà åå ïàõîòíûõ çåìåëü. 

Äîëÿ ó÷àñòèÿ óìåðåííî­çàñóøëèâîé è çà­
ñóøëèâîé ñòåïè â ñîñòàâå ïàøíè  ðåãèîíà 
âîçðîñëà ñ 37 äî  63 % (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
Ðàñïðåäåëåíèå âíîâü îñâîåííûõ ïàõîòíûõ çåìåëü â 1954–1959 ãã. 

ïî ïðèðîäíûì ïîäçîíàì  Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè

Ïðèðîäíàÿ ïîäçîíà Òûñ. ãà
Þæíàÿ ëåñîñòåïü íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ è ëóãîâî­÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ 30
Êîëî÷íàÿ ëåñîñòåïü íà îáûêíîâåííûõ ÷åðíîçåìàõ 470
Óìåðåííî­çàñóøëèâàÿ ñòåïü íà îáûêíîâåííûõ ÷åðíîçåìàõ 1000
Çàñóøëèâàÿ ñòåïü íà þæíûõ ÷åðíîçåìàõ 1100
Èòîãî 2600

Ïî ñâîèì ïðèðîäíûì ïðèçíàêàì ïî÷âû, 
ðàñïðîñòðàíåííûå â ÑÊÎ, áîëåå óñòîé÷èâû 
ê äåôëÿöèè, îäíàêî îïàñíîñòü äåôëÿöèè ñó­
ùåñòâóåò è çäåñü. Âûäóâàíèþ ïîäâåðãàëèñü 
îáûêíîâåííûå è êàðáîíàòíûå ÷åðíîçåìû, 
ðàñïûëåííûå äëèòåëüíîé îáðàáîòêîé, ïðå­
æäå âñåãî, â Òàéûíøèíñêîì, Óàëèõàíîâ­
ñêîì è Àêêàéûíñêîì ðàéîíàõ. 

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ 
ïðîöåññîâ âåòðîâîé ýðîçèè ïî÷â ÿâëÿåòñÿ 
ðàñïàøêà áîëüøèõ ìàññèâîâ äåôëÿöèîííî 
îïàñíûõ ïî÷â áåç ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé 

ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âûäóâàíèÿ. Èíòåí­
ñèâíîñòü ïðîöåññîâ äåôëÿöèè óñóãóáëÿåòñÿ 
îñîáåííîñòÿìè ïðèðîäíûõ óñëîâèé Ñåâåð­
íîãî Êàçàõñòàíà: çàñóøëèâîñòüþ è ðåçêîé 
êîíòèíåíòàëüíîñòüþ êëèìàòà, ðàâíèííî­
ñòüþ ðåëüåôà, áåçëåñüåì öåíòðàëüíûõ è 
þæíûõ ðàéîíîâ, øèðîêèì ðàñïðîñòðàíå­
íèåì ïî÷â ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà è 
êàðáîíàòíûõ. Â ðåçóëüòàòå ðàñïàøêè ÷èñëî 
äíåé ñ ïûëüíûìè áóðÿìè âîçðîñëî â îáëà­
ñòè ñ 4…10 äî 11…28 (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3
×èñëî äíåé ñ ïûëüíûìè áóðÿìè â Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè

(â ñðåäíåì çà ãîä, ïî äàííûì «Êàçãèäðîìåò»)

Ìåòåîñòàíöèè
Ñðåäíåå çà ãîä

1947–1955 ãã. 1956–1960 ãã. 1961–1963 ãã.
Áóëàåâî 5 17 18
Âîçâûøåíêà 4 5 11
Êçûëòó – 15 15
Ñìèðíîâî 6 14 16
Êðàñíîàðìåéñê – 21 22
Ðóçàåâêà 7 13 15
ßâëåíêà 10 21 28

Àíàëèçèðóÿ êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 
âîçíèêíîâåíèÿ äåôëÿöèè ïî÷â â ÑÊÎ, èñ­
ñëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî ýðîçèÿ çåìåëü â 
ðåãèîíå íà÷èíàåòñÿ ïðè ñêîðîñòè âåòðà (íà 
âûñîòå 10 ñì) – 6 ì/ñ äëÿ ëåãêèõ è 10 ì/ñ 
äëÿ òÿæåëûõ ïî÷â (íà âûñîòå 12…15 ñì 
ñîîòâåòñòâåííî 3,5…4 ì/ñ è 5,5…6 ì/ñ) 
[10]. Òàêèõ äíåé â ìàå, èþíå è ñåíòÿáðå 
â ñðåäíåì çà ìíîãîëåòíèé ðÿä íàáëþäåíèé 
«Êàçãèäðîìåò» è Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè 
(ÑÊÑÕÎÑ) (1938–2014) íàñ÷èòûâàåòñÿ äëÿ 
ëåãêèõ ïî÷â 25…34 % îò îáùåãî ÷èñëà äíåé 
ýòèõ ìåñÿöåâ (â îòäåëüíûå ãîäû 42…53 %), 
äëÿ òÿæåëûõ ïî÷â – â ñðåäíåì 8…19 % 
(ìàêñèìóì 40 %). Ïî êëèìàòè÷åñêèì  óñ­
ëîâèÿì íàèáîëåå ýðîçèîííî­îïàñíûìè ÿâ­
ëÿþòñÿ çàñóøëèâûé ìàé è ïåðâàÿ ïîëîâè­
íà èþíÿ – ýòè ìåñÿöû õàðàêòåðèçóþòñÿ è 
íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì äíåé ñ ïûëüíûìè 
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áóðÿìè. Êðîìå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, 
àêòèâíîå ïðîÿâëåíèå ýðîçèè îáóñëîâëåíî 
òåì, ÷òî ðàñïàõàííàÿ ïîâåðõíîñòü ïî÷âû â 
ýòîò ïåðèîä íåäîñòàòî÷íî ïðèêðûòà, íå çà­
ùèùåíà êóëüòóðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ëåã­
êî ïîääàåòñÿ âîçäåéñòâèþ âåòðà.

Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ ÑÊÎ âåòðîâàÿ 
ýðîçèÿ íàáëþäàåòñÿ âî âðåìÿ äîìèíèðó­
þùèõ çäåñü þãî­çàïàäíûõ (22…24 %), à 
â íåêîòîðûõ – çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé âå­
òðà. Ðåæå âñåãî äåôëÿöèÿ ïî÷â âûçûâàåòñÿ 
âîñòî÷íûìè (4…10 %) è þãî­âîñòî÷íûìè 
(3…14 %) âåòðàìè. 

Ïîëÿ, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ñîñòîèò 
èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êîìî÷êîâ ïî÷âû 
äèàìåòðîì ñâûøå 1…2 ìì, íå ïîäâåðãàþò­
ñÿ ýðîçèè – òàêèå êîìî÷êè ïðèíÿòî  èìå­
íîâàòü ïî÷âîçàùèòíûì. Ïîëÿ, ëèøåííûå 
ðàñòèòåëüíîñòè, ñ ñèëüíî ðàñïûëåííûìè 
ïî÷âàìè, íåóñòîé÷èâû ê âåòðîâîé ýðîçèè.  
Ó÷åíûìè Âñåñîþçíîãî íàó÷íî­èññëåäîâà­
òåëüñêîãî èíñòèòóòà çåðíîâîãî õîçÿéñòâà 
(ÂÍÈÈÇÕ) óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ëåã­
êî ïåðåäâèãàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû êî­
ìî÷êè äèàìåòðîì 0,1...0,5 ìì. Ïåðåäâèæå­
íèå áîëåå ìåëêèõ è áîëåå êðóïíûõ êîìî÷êîâ 
è ïåñ÷èíîê çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïåðâûõ. 
Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî ó ñàìîé ïîâåðõíî­
ñòè, èç­çà åå øåðîõîâàòîñòè, ñêîðîñòü âåòðà 
ôàêòè÷åñêè ïðèáëèæåíà ê íóëþ, ÷àñòè÷êè 
ìåëü÷å 0,1 ìì íàõîäÿòñÿ â øòèëåâîé ïîëî­
ñå è íåïîñðåäñòâåííî âåòðîì íå ìîãóò áûòü 
îòîðâàíû è ïîäíÿòû â âîçäóõ. Íî íà âûñîòå 
äîëåé ìèëëèìåòðà îò ïîâåðõíîñòè ñêîðîñòü 
âåòðà áûñòðî íàðàñòàåò. ×àñòèöû è êîìî÷­
êè ðàçìåðîì 0,1…0,5 ìì âûäâèãàþòñÿ èç 
øòèëåâîé ïîëîñû è ïîä óäàðàìè âåòðà íà­
÷èíàþò ïåðåêàòûâàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïî­
÷âû ñ áîëüøîé ñèëîé âðàùåíèÿ. ×åì ðîâíåå 
ïîâåðõíîñòü ïî÷âû è äëèííåå «áåãîâûå äî­
ðîæêè» äëÿ êîìî÷êîâ, òåì áûñòðåå íàðàñ­
òàåò ñêîðîñòü èõ âðàùåíèÿ. Ïðèëåãàþùèé 
ê êîìî÷êó ñëîé âîçäóõà, óâëåêàåìûé èì 
ïðè âðàùåíèè, îòñòàåò â ñêîðîñòè âðàùå­
íèÿ. Ïðè ýòîì ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû îáðà­
çóåòñÿ ó âåðõíåé ÷àñòè êîìêà ïîíèæåííîå 
äàâëåíèå, à âíèçó – ïîâûøåííîå. Âñëåä­
ñòâèå âîçíèêøåé ðàçíèöû äàâëåíèÿ âîçäó­
õà, êîìî÷åê ïîäïðûãèâàåò ââåðõ è, îïèñàâ 
êðèâóþ, ïàäàåò íà ïî÷âó ïîä äåéñòâèåì 

ñèëû òÿæåñòè, à çàòåì âíîâü ïîäïðûãè­
âàåò ïîä âëèÿíèåì òåõ æå ïðè÷èí. Òàêèì 
îáðàçîì, êîìî÷êè ðàçìåðîì 0,1…0,5 ìì  
ïåðåìåùàþòñÿ ñêà÷êàìè, à áîëåå êðóïíûå 
– ïåðåêàòûâàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. 
Ñêà÷óùèå êîìêè è ïåñ÷èíêè, óäàðÿÿñü î 
ïîâåðõíîñòü ïî÷âû, âûáèâàþò ìåëêèå ÷à­
ñòèöû (<0,1 ìì) èç ïîëîñû øòèëÿ, êîòîðûå 
çàòåì ïîäõâàòûâàþòñÿ âåòðîì è ïåðåíîñÿò­
ñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Êîìî÷êè, óäà­
ðÿÿ êðóïíûå êîìêè, ðàçáèâàþò èõ íà áîëåå 
ìåëêèå – ïðîèñõîäèò íå÷òî ïîäîáíîå öåï­
íîé ðåàêöèè, è êîëè÷åñòâî ñêà÷óùèõ êî­
ìî÷êîâ áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ, à çíà÷èò, ïî 
ìåðå óäàëåíèÿ îò ãðàíèöû ïîëÿ âîçðàñòàåò 
è ðàçðóøèòåëüíîå äåéñòâèå èõ íà ïî÷âó. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî,  ÷òî íàëè÷èå â 
âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ôðàêöèé ìåíüøå 1 ìì 
â êîëè÷åñòâå 50…60 % îò âåñà ïî÷âû õà­
ðàêòåðèçóåò åå êàê ýðîçèîííî­îïàñíóþ [1].

Íàðÿäó ñ ïî÷âàìè ëåãêîãî ìåõàíè­
÷åñêîãî ñîñòàâà äåôëÿöèè ïîäâåðæåíû 
êàðáîíàòíûå òåìíî­êàøòàíîâûå è ÷åðíî­
çåìíûå ïî÷âû – íà ñåâåðå ñòðàíû òàêèõ 
ïî÷â íàñ÷èòûâàåòñÿ ïîðÿäêà 6,5 ìëí ãà. 
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ïî÷â 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íà÷àëå îñâîåíèÿ îíè íå 
áûëè ïîäâåðæåíû âåòðîâîé ýðîçèè, íî 
ïðè åæåãîäíîé âñïàøêå è ïðîäîëæèòåëü­
íîì èñïîëüçîâàíèè ïîä ïîñåâû îäíîëåòíèõ 
êóëüòóð òàêèå ïî÷âû íà÷àëè ñèëüíî ðàñ­
ïûëÿòüñÿ. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì â ýòîì îò­
íîøåíèè ÿâëÿåòñÿ èñòîðèÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
êàðáîíàòíûõ ïî÷â â Êåëëåðîâñêîì (íûíå 
– ÷àñòè Òàéûíøèíñêîãî) ðàéîíå ÑÊÎ, äî 
ðàñïàøêè öåëèíû ñëàâèâøåãîñÿ áîãàòûìè 
óðîæàÿìè, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìàþ­
ùåãî ïîñëåäíåå ìåñòî ïî óðîæàéíîñòè çåð­
íîâûõ êóëüòóð: íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ 
â 1957–1963 ãã. îòìå÷åíà ãèáåëü ïîñåâîâ 
îò âåòðîâîé ýðîçèè. Òà æå  ñèòóàöèÿ îòìå­
÷àëàñü â ×êàëîâñêîì è Êðàñíîàðìåéñêîì 
ðàéîíàõ.

Èçâåñòíûé ïî÷âîâåä À.Ã. Ãàåëü, îáñëå­
äóÿ äåôëèðîâàííûå ïî÷âû Ñåâåðíîãî Êà­
çàõñòàíà, óñòàíîâèë, ÷òî ïî ìåðå íàðàñòà­
íèÿ ñêîðîñòè âåòðà ñ 3,5 ì/ñ äî 7 (íà âûñîòå 
15 ñì) êîëè÷åñòâî ïåðåíîñèìîé ïî÷âû (÷å­
ðåç ôðîíò 100 ì çà ÷àñ) âîçðàñòàåò ñ 400 
äî 6900 êã [4]. Îñîáåííî ìíîãî ïî÷âåííûõ 
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÷àñòèö ïåðåíîñèòñÿ ïî ïàøíå, íå ïîêðûòîé 
ðàñòèòåëüíîñòüþ (â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà 
îçèìè).

Äåôëÿöèÿ ïðè÷èíÿåò îãðîìíûé âðåä 
ñòåïíîìó çåìëåäåëèþ: íå òîëüêî ãèáíåò èëè 
ñíèæàåòñÿ óðîæàé, íî, ãëàâíîå, ðàçðóøà­
åòñÿ ñàìà ïî÷âà. Íàèáîëåå ïëîäîðîäíûé 
ñëîé ñ íåå ñäóâàåòñÿ èëè ïîãðåáàåòñÿ ïîä 
íàâåÿííûì ìàòåðèàëîì. Âìåñòå ñ ìåëêîçå­
ìîì óíîñèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïåðåãíîÿ 
è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Òàê, íà îïûòíûõ 
ó÷àñòêàõ ÑÊÑÕÎÑ, ïîäâåðãøèõñÿ âåòðîâîé 
ýðîçèè, ïîòåðè ïåðåãíîÿ â ñëîå 0…10 ñì 
â òåìíî­êàøòàíîâûõ ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ 
çà ÷åòûðå ãîäà (1959–1962) ñîñòàâèëè 
7…10 ò/ãà, àçîòà 300–700 êã/ãà, ôîñôîðà 
160…350 êã/ãà, êàëèÿ 2…7 ò/ãà âàëîâûõ 
ôîðì è ñîîòâåòñòâåííî ïîäâèæíûõ ôîðì 
15…30 êã/ãà, 8…30 êã/ãà è 60…125 êã/ãà. 
Ñíèæåíèå ïåðå÷èñëåííûõ ïèòàòåëüíûõ 

ýëåìåíòîâ â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè âû­
ãëÿäèò òàê: ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñíèçèëîñü 
íà 25…40 %, àçîòà íà 12…36 %, ôîñôîðà 
íà 14…25 %, êàëèÿ íà 18…32 %. 

Âûíîñ ìåëêîçåìà è îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò åìêîñòü 
ïîãëîùåíèÿ ïî÷â, èõ âëàãîåìêîñòü è âî­
äîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü. Ïðè ýòîì 
çàïàñû äîñòóïíîé äëÿ ðàñòåíèé âëàãè 
óìåíüøàþòñÿ íà 20…30 %. Óõóäøåíèå ïè­
òàòåëüíûõ óñëîâèé è âîäíûõ ñâîéñòâ âûçû­
âàåò ïîíèæåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àê­
òèâíîñòè ïî÷â.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç òèïîëîãèè ïî÷â, 
òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè àãðî­
ëàíäøàôòîâ ÑÊÎ  è õàðàêòåðà èõ õîçÿé­
ñòâåííîãî îñâîåíèÿ ïîçâîëèë íàì ïðîâåñòè 
ðàéîíèðîâàíèå ïî÷â îáëàñòè ïî ñòåïåíè 
ïîäâåðæåííîñòè èõ äåôëÿöèè (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ïî÷âåííî­ýðîçèîííîå ðàéîíèðîâàíèå Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè

Â îñíîâó âûäåëåíèÿ ãðóïï ïî÷â ïîëî­
æåíû îñîáåííîñòè ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà 
è èõ ãåíåòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñ ó÷åòîì ðÿäà 
äðóãèõ, íå ìåíåå âàæíûõ âçàèìîäîïîëíÿ­
þùèõ ôàêòîðîâ: êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, 
ðåëüåôà, ñòåïåíè îáëåñåííîñòè ëàíäøàô­
òà. Ïðè ýòîì íàìè ïðèíèìàëñÿ âî âíèìà­

íèå âàæíûé ôàêò, ÷òî òîò èëè èíîé âèä  
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ 
îáóñëîâëèâàåò óñêîðåíèå èëè çàìåäëåíèå 
òåìïîâ äåôëÿöèè. Ïîýòîìó íà îäíîòèïíûõ 
çåìëÿõ, îáëàäàþùèõ ïîòåíöèàëüíî îäè­
íàêîâîé ñêëîííîñòüþ ê ýðîçèè, ïîñëåäíÿÿ 
ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè â 
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çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èõ èñïîëüçîâà­
íèÿ. 

Ïî÷âû ÑÊÎ, ïî óãðîçå ïîäâåðæåííî­
ñòè âåòðîâîé ýðîçèè, äèôôåðåíöèðîâàíû 
íà ñëåäóþùèå ãðóïïû.

1. Çåìëè, ìèíèìàëüíî ïîäâåðæåí­
íûå âåòðîâîé ýðîçèè, âêëþ÷àþò ÷åðíî­
çåìû òÿæåëîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà è 
ëóãîâî­÷åðíîçåìíûå ïî÷âû þæíîé è êî­
ëî÷íîé ëåñîñòåïè. Ïî÷âû îáëàäàþò äî­
ñòàòî÷íî óñòîé÷èâîé ê âîçäåéñòâèþ âåòðà 
ìåëêîêîìêîâàòîé ñòðóêòóðîé, êðîìå òîãî,  
ïðèðîäíî­êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ëåñî­
ñòåïè, âûñîêàÿ îáëåñåííîñòü òåððèòîðèè 
(11…24 %) è íåáîëüøàÿ äîëÿ àãðîëàíä­
øàôòîâ â ñòðóêòóðå çåìåëüíûõ óãîäèé 
(50…60 %) õîçÿéñòâ Êûçûëæàðñêîãî, 
Àêêàéûíñêîîãî, Åñèëüñêîãî, Àêæàðñêîãî, 
ñåâåðà  Ìàãæàíà Æóìàáàåâà ðàéîíîâ ñ âû­
ñîêîé äîëåé ïàñòáèù, íå ñïîñîáñòâóþò ðàç­
âèòèþ äåôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ñþäà æå 
íàìè îòíåñåíû ÷åðíîçåìû è êàøòàíîâûå 
ïî÷âû ñ ñîëîíöàìè äî 50 % è âûøå, ïî÷âû 
ãèäðîìîðôíîãî è ïîëóãèäðîìîðôíîãî ðÿäà 
– ëóãîâûå, ëóãîâî­ñòåïíûå, à òàêæå çàùåá­
íåííûå. Óêàçàííûå òèïû ïî÷â îòíîñÿòñÿ ê 
ðàçíîãî ðîäà õîçÿéñòâåííûì íåóäîáúÿì è 
íå ïîäëåæàò ðàñïàøêå. Åñòåñòâåííûé ðàñ­
òèòåëüíûé ïîêðîâ íàäåæíî çàùèùàåò îò 
âåòðîâîé ýðîçèè, îäíàêî  ïåðåâûïàñ ñêîòà 
íà þãå  îáëàñòè ÷ðåâàò ïûëüíûìè áóðÿìè, 
èìåâøèìè çäåñü ìåñòî â 60­õ ãã. ïðîøëîãî 
ñòîëåòèÿ. 

2. Çåìëè, ìàëîïîäâåðæåííûå âå­
òðîâîé ýðîçèè, ïðåäñòàâëåíû ÷åðíîçåìà­
ìè óìåðåííî­çàñóøëèâîé ñòåïè è êàøòà­
íîâûìè òÿæåëî­ è ñðåäíåñóãëèíèñòûìè 
ïî÷âàìè. Äîëÿ àãðîëàíäøàôòîâ â ñòðóê­
òóðå çåìåëüíûõ óãîäèé õîçÿéñòâ êîëåáëåò­
ñÿ ïî ðàéîíàì îò 55 (Òèìèðÿçåâñêèé) äî 
70 % (Òàéûíøèíñêèé), ëåñèñòîñòü òåððè­
òîðèè ñîñòàâëÿåò 6…8 %, ïëîùàäü ïàø­
íè è ïàñòáèù ñîîòíîñèòñÿ ïðèìåðíî êàê 
1,3:1. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé àãðåãèðîâàí­
íîñòè âåðõíåãî ãîðèçîíòà, ïî÷âû äàííîé 
ãðóïïû òàêæå ÿâëÿþòñÿ ýðîçèîííî óñòîé­
÷èâûìè. Îäíàêî ïðè íåïðàâèëüíîé îá­
ðàáîòêå â 50–60­å ãã. ÕÕ â. èõ ïàõîòíûé 
ãîðèçîíò îêàçàëñÿ ðàñïûëåííûì, ïîýòîìó 
èãíîðèðîâàíèå ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðî­

ïðèÿòèé ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü ïîâòîðíóþ 
äåôëÿöèþ. Ìàëîïîäâåðæåííûìè âåòðîâîé 
ýðîçèè ñ÷èòàþòñÿ òàêæå ñîëîíöû ñòåïíûå 
ñ íåíàðóøåííûì åñòåñòâåííûì òðàâÿíûì 
ïîêðîâîì íà ìåæîçåðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ 
Óàëèõàíîâñêîãî, Æàìáûëñêîãî è ñåâåðà 
Ìàìëþòñêîãî  ðàéîíîâ.

3. Çåìëè, óìåðåííî ïîäâåðæåííûå 
âåòðîâîé ýðîçèè, ïðåäñòàâëåíû êàðáî­
íàòíûìè ÷åðíîçåìàìè è êàðáîíàòíûìè 
êàøòàíîâûìè ïî÷âàìè ãëèíèñòîãî è òÿ­
æåëîñóãëèíèñòîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ñóõîñòåïíîé çîíû. Àãðîëàíäøàôòû ïðåä­
ñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïàõîòíûìè 
ìàññèâàìè, ñîñòàâëÿþùèìè äî 80 % ïëî­
ùàäè õîçÿéñòâ Àéûðòàóñêîãî, Ãàáèòà Ìó­
ñðåïîâà è þæíîé ÷àñòè Ìàìëþòñêîãî è Ìà­
ãæàíà Æóìàáàåâà ðàéîíîâ. Îáëåñåííîñòü 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ – 8…10 %, îäíàêî 
ëåñíîé ôîíä ïðåäñòàâëåí ïîðîé ñîñíîé 
(âûñîòíàÿ ëåñîñòåïü íà Èìàíòàóñêîì ãðà­
íèòîèäíîì ìàññèâå), ïðîèçðàñòàþùåé âíå 
çîí ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çåìëåïîëüçîâà­
íèÿ è íå èãðàþùåé ñóùåñòâåííîé àãðîëåñî­
ìåëèîðàòèâíîé ðîëè. Êàðáîíàòíûå ïî÷âû 
â íåðàñïàõàííîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå ïðè 
ïðàâèëüíîì ÷åðåäîâàíèè  êóëüòóð èìåþò â 
ïàõîòíîì ãîðèçîíòå  îòíîñèòåëüíî ïðî÷íóþ 
âåòðîóñòîé÷èâóþ ñòðóêòóðó, ïðåäîõðàíÿ­
þùóþ èõ îò äåôëÿöèè. Îäíàêî âñëåäñòâèå 
äëèòåëüíîé ðàñïàøêè è  îòâàëüíîé îáðà­
áîòêè ïàõîòíûé ãîðèçîíò êàðáîíàòíûõ 
ïî÷â ñòàë ïîâñåìåñòíî ðûõëûì è ñûïó÷èì, 
ïðèîáðåòÿ ïîðîõîâèäíóþ ñòðóêòóðó è ëåã­
êî ïîääàâàÿñü ðàçðóøàþùåìó äåéñòâèþ 
âåòðà. Ïðîèñõîäèò ýòî â ðåçóëüòàòå îáîãà­
ùåíèÿ âåðõíåãî ãîðèçîíòà êàðáîíàòàìè, 
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþùèõ ãèäðîôèëüíîñòü 
êîëëîèäîâ è óìåíüøàþùèõ ìåõàíè÷åñêóþ 
ïðî÷íîñòü êîìêîâ. Äåôëÿöèÿ íà äàííîì 
òèïå ïî÷â ñèëüíåå ïðîÿâëÿåòñÿ â çàñóøëè­
âûå ãîäû, îäíàêî âî âëàæíûé ïåðèîä îíè 
îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ çàïëûâàòü è îáðà­
çîâûâàòü íåóñòîé÷èâóþ êîðêó, ðàñòðåñêè­
âàþùóþñÿ ïðè âûñûõàíèè è áûñòðî ðàçðó­
øàþùóþñÿ äàæå ïðè  íåáîëüøîé ñêîðîñòè 
âåòðà. Ê ãðóïïå ïî÷â, óìåðåííî ïîäâåð­
æåííûõ âåòðîâîé ýðîçèè, îòíîñÿòñÿ òàê­
æå ñóãëèíèñòûå è ãëèíèñòûå ÷åðíîçåìû è 
êàøòàíîâûå ïî÷âû íà âåòðîóäàðíûõ ñêëî­
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íàõ è âåðøèíàõ ãðèâ è õîëìîâ ñåðïîâèä­
íîé ôîðìû  ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè îáëàñòè, 
îñîáåííî. Ìàìëþòñêîãî ðàéîíà, à òàêæå 
êîìïëåêñû ÷åðíîçåìîâ è êàøòàíîâûõ ïî÷â 
ñ ñîëîíöàìè, ïðåèìóùåñòâåííî íåïàõîò­
íîïðèãîäíûå. Ãðèâû è õîëìû, ñëîæåííûå  
îòëîæåíèÿìè áîëåå ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî 
ñîñòàâ à,  ïîâñåìåñòíî èìåþò äåôèöèò âëà­

ãè  è èíòåíñèâíî ïîäâåðãàþòñÿ äåôëÿöèè. 
Ìåæãðèâíûå ïîíèæåíèÿ è çàïàäèíû ïå­
ðåóâëàæíåíû, çàñîëåíû è îñîëîíöîâàíû, 
ïîýòîìó ïî÷âû äàííîé ãðóïïû íóæäàþòñÿ â 
ïðîòèâîäåôëÿöèîííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Ðàñïðåäåëåíèå äåôëèðîâàííûõ ïî÷â â 
ðàçðåçå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ÑÊÎ 
ïîêàçàíî â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4
Ðàñïðåäåëåíèå äåôëèðîâàííûõ ïî÷â íà çåìëÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 

Ñåâåðî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè ïî ñòåïåíè ïîäâåðæåííîñòè âåòðîâîé ýðîçèè 
(òûñ. ãà/óä.âåñ, %)

Ðàéîí Âñåãî çåìåëü ñ/õ 
íàçíà÷åíèÿ, òûñ. ãà

Âñåãî ýðîäèðîâàííûõ 
çåìåëü

Ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè
ìèíèìàëüíàÿ ìàëàÿ ñðåäíÿÿ

Àéûðòàóñêèé 574,4 11,2
2,0

10,6
1,89

0,5
0,09

0,1
0,02

Àêæàðñêèé 506,1 5,6
1,1

1,8
0,4

2,2
0,4

1,6
0,3

Àêêàéûíñêèé 337,3 – – – –

ã. Ìóñðåïîâà 897,3 9,0
1,0

5,0
0,6

4,0
0,4 –

Åñèëüñêèé 387,8 1,0
0,26

0,5
0,13

0,5
0,13 –

Æàìáûëñêèé 477,8 – – – –

Êûçûëæàðñêèé 332,2 1,0
0,30

0,7
0,2

0,3
0,1 –

Ì.Æóìàáàåâà 569,5 – – – –

Ìàìëþòñêèé 273,5 – – – –

Òàéûíøèíñêèé 796,5 1,0
0,12

0,7
0,1

0,3
0,02 –

Òèìèðÿçåâñêèé 355,7 – – – –

Óàëèõàíîâñêèé 834,0 10,2
1,2

7,4
0,8

2,5
0,3

0,3
0,1

Øàë àêûíà 330,3 5,6
1,7

4,0
1,2

1,1
0,3

0,5
0,2

ã. Ïåòðîïàâëîâñê 3,1 – – – –

Èòîãî ïî îáëàñòè 6675,5 44,6
0,7

30,7
0,5

11,4
0,17

2,5
0,03

Îñíîâíûì àãðîòåõíè÷åñêèì ïðè¸ìîì 
áîðüáû ñ âåòðîâîé ýðîçèåé ÿâëÿåòñÿ ïëî­
ñêîðåçíàÿ îáðàáîòêà ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè. 
Áîëåå ÷åì 40­ëåòíèå íàáëþäåíèÿ ñïåöèà­
ëèñòîâ ÑÊÑÕÎÑ ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ïîñëå 
ðÿäà çàñóøëèâûõ ëåò íà ïîâåðõíîñòè ïî­
ëåé íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 200…250 óñëîâíûõ 
ñòåðíåâûõ îñòàòêîâ íà ì2. Ýòîãî êîëè÷åñòâà 
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïðèäàíèÿ ïî÷âå âå­
òðîóñòîé÷èâîãî ñîñòîÿ íèÿ âî âñåõ ïðèðîä­

íûõ çîíàõ îáëàñòè, äàæå ñóõîñòåïíîé. Îä­
íàêî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðå äóñìàòðèâàòü 
â âåñåííåå âðåìÿ ïðèìåíåíèå ïî÷âîçàùèò­
íûõ îðóäèé íà çàêðûòèè âëàãè, ïðè ïðîìå­
æóòî÷íûõ è ïðåäïîñåâíûõ îáðàáîòêàõ, íà 
ñåâå.

Â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè, ãäå âñå ýòî ó÷è­
òûâàåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëî ãèè âûðà­
ùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
âåòðîâîé ýðîçèè ïî÷âû ïîñëå çåðíîâûõ 
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íå íàáëþäàåòñÿ. Ïðè áîëåå òùàòåëüíîì 
ñîáëþ äåíèè âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ òåõíîëî­
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé ìîæíî äîáèòü ñÿ âûñî­
êîé âåòðîóñòîé÷èâîñòè  çåìåëü ïîñëå îäíî­
ëåòíèõ òðàâ è êóêóðóçû.

Ìíîãîêðàòíûå ìåõàíè÷åñêèå îáðàáîò­
êè â ïàðîâîì ïîëå ïðàêòè÷åñêè íå îñòàâ­
ëÿþò ê êîíöó ïàðîâàíèÿ ñòåðíè íà ïîâåðõ­
íîñòè, è â ãîä ïîñåâà ïî íåìó ïîëå îñòàåòñÿ 
ñîâåðøåííî íåçàùèùåííûì îò âåòðîâîé 
ýðîçèè. Äëÿ ïðèäàíèÿ ïàðîâûì ïîëÿì âû­
ñîêîé âåòðîóñòîé÷èâîñòè, â çàâèñèìîñòè 
îò ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè, îíè äîëæ­
íû áûòü  êóëèñíûìè, ìèíèìàëüíûìè èëè 
ìèíèìàëüíî­êóëèñíûìè, ñ ìàêñèìàëüíûì 
(ïîëíûì) èñïîëüçîâàíèåì âûðàùåííîé 
ñîëîìû â çàìûêàþùåì ïîëå ñåâîîáîðîòà. 
Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ïîïîëíèòü çàïàñû 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, áîëåå ïðîäîëæè­
òåëüíûé ïåðèîä ïðèêðûòü ïî âåðõíîñòü îò 
ðàçðóøåíèÿ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö, íàäåæíåå 
ñîõðàíèòü âëàãó âåñíîé.

Ïîìèìî ïðåäîõðàíåíèÿ ïî÷âû îò ýðî­
çèè ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñî­
õðàíåíèå ñòåðíè íà ïîëÿõ äëÿ íàêîïëåíèÿ  
âëàãè, òàê êàê â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íà­
êàïëèâàåòñÿ ñíåã, ñîçäàþòñÿ  çàïàñû âëàãè,  
è ïî÷âà ëó÷øå  çàùèùåíà îò èññóøåíèÿ. 
Èññëåäîâàíèÿ ÂÍÈÈÇÕ íà Êèÿëèíñêîì 
è Êåëëåðîâñêîì îïûòíûõ ó÷àñòêàõ ÑÊÎ, 
à âïîñëåäñòâèè  è ïðîèçâîäñòâåííûå îïû­
òû ìíîãèõ õîçÿéñòâ ïîêàçàëè, ÷òî ñðåä­
íÿÿ ìîùíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà ê êîíöó 
çèìû íà ïîëÿõ ñ îáû÷íîé çÿáëåâîé îñåííåé 
âñïàøêîé ñîñòàâëÿëà 15,1 ñì, à íà ïîëÿõ ñ 
áåçîòâàëüíûìè îáðàáîòêàìè, ñîõðàíÿþùè­
ìè ñòåðíþ,  –  35 ñì. Â ìàëîñíåæíûå çèìû  
ñ ïîëåé, îáðàáîòàííûõ îáû÷íûìè ïëóãàìè, 
ñíåã ïîëíîñòüþ ñíîñèëñÿ âåòðàìè, è ïî÷âà 
ïðîìåðçàëà íà 1,5…2 ì, â òî âðåìÿ êàê íà 
ïîëÿõ ñî ñòåðíåé – ðåäêî ãëóáæå 0,6…0,7 
ì. Ñ ïîëåé, îáðàáîòàííûõ áåçîòâàëüíûìè 
îðóäèÿìè ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè, âåñíîé òà­
ëûå âîäû íå ñòåêàëè, à ïîëíîñòüþ ïîãëîùà­
ëèñü ïî÷âîé, êîòîðàÿ ïðîìà÷èâàëàñü äàæå 
â ìàëîñíåæíûå ãîäû  íà ãëóáèíó 85…95 ñì, 
òàê êàê  ïî÷âà îòòàèâàåò ïî÷òè îäíîâðåìåí­
íî ñ òàÿíèåì ñíåãà, â òî âðåìÿ êàê ãëóáèíà 
ïðîìà÷èâàíèÿ íà ïîëÿõ ñ çÿáëåâîé âñïàø­

êîé íå ïðåâûøàëà 0,5 ì – èç­çà îòñóòñòâèÿ 
ñòåðíè îòòàèâàíèå ïî÷âû ïðîèñõîäèëî 
ëèøü íà ñåäüìîé­âîñüìîé äåíü ïîñëå òàÿ­
íèÿ ñíåãà, âñëåäñòâèå ÷åãî ÷àñòî íàáëþäàë­
ñÿ ñòîê òàëûõ âîä ñ ïîëåé [2]. Â ðàéîíàõ 
ñòàðîãî çåìëåäåëèÿ þãà îáëàñòè (Êðàñíî­
àðìåéñêèé, Êåëëåðîâñêèé, ×êàëîâñêèé) 
ñ òðàäèöèîííîé ñèñòåìîé îáðàáîòêè ïî÷â, 
ãäå äîëÿ àãðîëàíäøàôòîâ ïîñëå öåëèííîé 
êàìïàíèè ïðåâûñèëà 90 %, ïîäâåðãëèñü 
ýðîçèè çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè äàæå òÿ­
æåëûõ ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷â: â 
ðÿäå õîçÿéñòâ Êðàñíîàðìåéñêîãî ïðîèç­
âîäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ âåñíîé 1962 ã. ñ 
ïàðîâ è çÿáè áûë ñíåñåí ñëîé ïî÷âû ìîù­
íîñòüþ 4…5 ñì. 

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåí­
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ÑÊÑÕÎÑ  è õîçÿéñòâ 
îáëàñòè, â êîìïëåêñ ìåð ïî  çàùèòå ïî÷â îò 
âåòðîâîé ýðîçèè (ïîìèìî áåçîòâàëüíîé îá­
ðàáîòêè ñ ñîõðàíåíèåì ñòåðíè) íåîáõîäèìî 
âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

– ñîçäàíèå íà ïîëå êî âðåìåíè íàñòó­
ïëåíèÿ ýðîçèîííî­îïàñíîé ïîãîäû ìîùíîãî 
æèâîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (ïðèìåíè­
òåëüíî ê ÑÊÎ – ìíîãîëåòíèå òðàâû), à  ïî­
ñëå îñåííåé îáðàáîòêè ïîëåé – íà ïîâåðõ­
íîñòè èõ ìóëü÷ó èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ 
– ñòåðíè è ñîëîìû;

– ïðîâåäåíèå îáðàáîòêè ïàðîâûõ ïî­
ëåé ïîëîñàìè ïðè ÷åðåäîâàíèè ïîëîñ ïàðà ñ 
ïîëîñàìè ïîñåâîâ çåðíîâûõ êóëüòóð; 

– ââåäåíèå íà ïî÷âàõ ëåãêîãî ìåõà­
íè÷åñêîãî ñîñòàâà  è ðàñïûëåííûõ êàðáî­
íàòíûõ ïî÷âàõ, îñîáåííî íà âåòðîóäàðíûõ 
ñêëîíàõ, ïî÷âîçàùèòíûõ îáîðîòîâ ñ ïîñå­
âàìè ìíîãîëåòíèõ  êóëüòóð;

– çàëóæåíèå ïîëåé  ñ äåôëèðîâàííûìè 
ïî÷âàìè  ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ñ èñïîëü­
çîâàíèåì èõ íà ñåíî èëè äëÿ ñòðîãî ðåãóëè­
ðîâàííîé ïàñòüáû ñêîòà.

Äëÿ ðåàáèëèòàöèè ïîäâåðæåííûõ 
ýðîçèè ïî÷â è âîññòàíîâëåíèÿ èõ ïðî÷íîé 
ñòðóêòóðû è ïëîäîðîäèÿ íà îïûòíûõ ïî­
ëÿõ ÑÊÑÕÎÑ óñïåøíî àïðîáèðîâàíû  è â 
äàëüíåéøåì âíåäðåíû â õîçÿéñòâàõ îáëà­
ñòè ÷åòûðåõïîëüíûå ïàðîâûå ñåâîîáîðîòû  
ñ äîïîëíèòåëüíûì âûâîäíûì êëèíîì òðàâ, 
èìåþùèõ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó.
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1. Ïàð Óäåëüíûé âåñ, %
2. ßðîâûå çåðíîâûå Ïàð – 20
3. ßðîâûå çåðíîâûå Çåðíîâûå êóëüòóðû – 60
4. ßðîâûå çåðíîâûå è äð. 
êóëüòóðû Òðàâû – 20

5. Òðàâû â âûâîäíîì êëèíó

Ïðè ýòîì äëÿ ÷ðåçìåðíî äåôëèðîâàí­
íûõ ïî÷â  Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà íåêîòîðû­
ìè ó÷åíûìè ìíîãîëåòíèì òðàâàì îòâîäèò­
ñÿ  äî 50…70 % ïëîùàäè.  Ý.À. Ãîëüäàäå, 
çàíèìàâøèéñÿ èññëåäîâàíèåì ñóïåñ÷àíûõ 
ïî÷â Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà, ïðåäëîæèë  
òàêóþ ñòðóêòóðó ñåâîîáîðîòà:  çåðíîâûå – 
37,5 %, çàíÿòîé ïàð – 12,5 %, ìíîãîëåòíèå 
òðàâû – 50 % [6]. Ïðèìåðíî ÷åðåç ïÿòü ëåò 
ïîëîñû òðàâ  ðàñïàõèâàþòñÿ è çàíèìàþò­
ñÿ ïîñåâàìè îäíîëåòíèõ êóëüòóð ïðè ñîîò­
âåòñòâóþùåì èõ ÷åðåäîâàíèè, à ïîñåâàìè 
òðàâ çàíèìàþòñÿ ïîëîñû èç­ïîä îäíîëåòíèõ 
êóëüòóð, òî åñòü òðàâû è îäíîëåòíèå êóëü­
òóðû ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè â ïî÷âîçàùèòíîì 
ñåâîîáîðîòå. Â òàêèõ ñåâîîáîðîòàõ ñ ÷åðå­
äóþùèìèñÿ ïîëîñàìè ìíîãîëåòíèõ òðàâ è 
îäíîëåòíèõ êóëüòóð âåòåð òåðÿåò ñïîñîá­
íîñòü ïåðåìåùàòü ïî ïîâåðõíîñòè ïîëÿ 
ìåëêîçåì, ïîýòîìó ïîñëå ââåäåíèÿ ïîäîá­
íûõ ñåâîîáîðîòîâ ïðîáëåìà âåòðîâîé ýðî­
çèè íà ïîëÿõ õîçÿéñòâ ÑÊÎ áûëà ïîëíîñòüþ 
ðåøåíà.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ â êîì­
ïëåêñå ïðîòèâîäåôëÿöèîííûõ ìåðîïðèÿ­
òèé äîëæíà áûëà ñòàòü ìàññîâàÿ çàêëàäêà 
â 50–60­õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ðàéîíàõ 
íîâîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ 
ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ïîëîñ, îñîáåííî íà 
âåòðîóäàðíûõ ñêëîíàõ [7]. Ñ íèìè ñâÿçû­
âàëèñü íàäåæäû íà çàùèòó ïîëåé îò âåòðî­
âîé ýðîçèè, îäíàêî âïîñëåäñòâèè ìíîãî­
÷èñëåííûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè îïûòàìè 
äîêàçàíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü èõ 
ïðåóâåëè÷åíà. Â óñëîâèÿõ óìåðåííî­çàñóø­
ëèâîé ñòåïè è ñóõîñòåïíûõ ðàéîíîâ ÑÊÎ, 
ãäå ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ äîâîëüíî 
íåáëàãîïðèÿòíû, âûðàñòèòü ýôôåêòèâíî 
äåéñòâóþùèå ëåñîìåëèîðàòèâíûå ïîëîñû 
äîâîëüíî òðóäíî, òåì áîëåå, ðàññ÷èòûâàòü 
íà èõ äîëãîâå÷íîñòü. Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ  íà­
ñàæäåíèé öåíòðàëüíûõ è þæíûõ ðàéîíîâ 

îáëàñòè ïîêàçàë, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
äî 60…70 % äåðåâüåâ çàñîõëî èëè ïîãèáëî 
âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ íàäëåæàùåãî êîí­
òðîëÿ è óõîäà (ðèñ. 2). Íà ïåðåäíåì ïëàíå 
ôîòî âèäíû  ïîãèáøèå  â 2010 ã. äåðåâüÿ  
âòîðîé ïîëîñû íàñàæäåíèé (2008) âñëåä­
ñòâèå íàðóøåíèÿ ðåæèìà ïîñàäêè è ïîëèâà; 
âñïàøêà ïîëîñû îñóùåñòâëåíà äëÿ ñëåäó­
þùåé ïîñàäêè ñàæåíöåâ äðåâåñíûõ è êó­
ñòàðíèêîâûõ âèäîâ. Ñòàðàÿ ëåñîçàùèòíàÿ 
ïîëîñà (íà çàäíåì ïëàíå), çàëîæåííàÿ â 
õîäå ëåñîóñòðîèòåëüíûõ ðàáîò 1966–67 ãã. 
è îáñëåäîâàííàÿ íàìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âûìåðçøèõ è çàñîõ­
øèõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, íèçêîïîëíîò­
íîñòüþ è ðåäêîñòîéíîñòüþ äðåâîñòîÿ. Â  ïå­
ðèîä çàêëàäêè ëåñîïîëîñ  íå ó÷èòûâàëîñü, 
÷òî ïðè ñêîðîñòè âåòðà 25…30 ì/ñ è áîëåå 
âåòðîâàÿ òåíü îò ëåñíûõ ïîëîñ ñîñòàâëÿåò 
íå 25…30 âûñîò èõ äåðåâüåâ, êàê áûëî ïðè­
íÿòî ñ÷èòàòü, à âñåãî ëèøü íå áîëåå ïÿòè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òàêîé ñèëå âåòðà 
ïîëåçàùèòíûå ïîëîñû íåîáõîäèìî ðàç­
ìåùàòü íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå ÷åì 100 ì 
îäíà îò äðóãîé, â òî âðåìÿ êàê â ÑÊÎ áûëà 
âíåäðåíà òðàäèöèîííàÿ â òî âðåìÿ ïðàêòè­
êà çàùèòû 400­ãåêòàðíûõ êëåòîê ïàøíè îò 
âåòðîâ ñèñòåìîé  ïîïåðå÷íûõ ëåñîïîñàäîê 
(òî åñòü íà ðàññòîÿíèè â 2000 ì). È, íà­
êîíåö, ëþáàÿ ïîëåçàùèòíàÿ ëåñíàÿ ïîëî­
ñà ïëîòíîé èëè ïðîäóâàåìîé êîíñòðóêöèè 
ñïîñîáíà òîëüêî àêêóìóëèðîâàòü â ñåáå èëè 
ðÿäîì ñ ñîáîé ïåðåíîñèìûé âåòðîì ìåëêî­
çåì, íî íå ìîæåò çàäåðæàòü âûíîñèìóþ ñ 
ïîëÿ ïî÷âó â âèäå ïûëè, òîãäà êàê çàäà÷à 
ñòîèò â íåäîïóùåíèè âîçíèêíîâåíèÿ ýðî­
çèè íà ïîëå, ÷òîáû çàäåðæèâàëñÿ ìåëêî­
çåì,  è ïûëü íå ïîäíèìàëàñü ñ ïîëÿ. Ïåðåä 
ñîâðåìåííîé àãðîíîìè÷åñêîé íàóêîé ñòîèò 
ïðîáëåìà ñåëåêòèâíîãî îòáîðà íîâûõ âèäîâ 
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ äëÿ îïòèìèçàöèè 
êîíñòðóêöèé ëåñîìåëèîðàòèâíûõ ïîëîñ ñ 
öåëüþ êîíñòðóèðîâàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ëåñîìåëèîðàòèâíûõ íàñàæäåíèé, 
ñîçäàþùèõ ñðåäîçàùèòíûé ýôôåêò, âûðà­
æàþùèéñÿ â ïëîäîðîäèè ïî÷â  è óðîæàéíî­
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [8] èëè 
ñèíåðãèè äåìóòàöèîííûõ ïðîöåññîâ äåôëè­
ðîâàííûõ çåìåëü [9]. 
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Ðèñ. 2. Äåãðàäèðóþùàÿ àãðîëåñîìåëèîðàòèâíàÿ ïîëîñà áëèç ïîñ. ßêîðü

Âûâîäû. Ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ïðîòè­
âîýðîçèéíûõ ìåðîïðèÿòèé èíèöèèðîâàë 
ðåøåíèå ó÷åíûìè­ïî÷âîâåäàìè Êàçàõñòàíà 
ðÿäà ïðàêòèêîîðèåíòèðîâàííûõ âîïðîñîâ, 
ïîçâîëèâøåå óñêîðèòü ðàçðàáîòêó è âíå­
äðåíèå â ïðîèçâîäñòâî ìåðîïðèÿòèé, ïîâû­
øàþùèõ èõ  àãðîíîìè÷åñêèé ýôôåêò. Íàè­
áîëåå âàæíûìè, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ:

1) ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ âåòðîóñòîé÷èâîé 
ïîâåðõíîñòè â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ è èñïû­
òàíèå ïðèåìîâ îáðàáîòêè ïî÷â, îáåñïå÷è­

âàþùèõ ñîçäàíèå áîëåå âåòðîóñòîé÷èâîé 
ïîâåðõíîñòè ïîëÿ;

2) îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé øèðèíû 
ïîëîñ ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 
è âåòðîâîãî ðåæèìà;

3) ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êðóïíîìàñøòàá­
íûõ ïî÷âåííî­ýðîçèîííûõ îáñëåäîâàíèé 
ýòàëîííûõ çåìåëü â îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ 
è îöåíêè ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè ïðîÿâ­
ëåíèÿ äåôëÿöèè íà òåððèòîðèè êðóïíûõ 
ðåãèîíîâ.
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